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EVALUATION OF POSSIBILITY OF THE SEED HEALTH STATUS IMPROVING OF DILL
AND FENNEL GROWN IN ORGANIC SYSTEMS

Summary

The aim of this study was to assess the possitiilityproving the health of dill (Anethum graveaslén) and fennel (Foeniculum
vulgare var. azoricum Mill.) seeds, grown in ec@ad systems and using bio-stimulators. The reswiticate the high
performance of the used biological compounds, egplh seeds and plants. The tested compounds thdiltand fennel plant
resistance to disease, resulting in a decreasesbtation of the reproduced seeds by microflora. Aigkest efficacy in reducing
seed infestation by microflora showed Physpe atahityHealth status of dill and fennel seeds, migtd from plants treated with
the mentioned compounds, was significantly highan bf seeds obtained from plants untreated otteceavith Goemar Goteo
and Biojodis. The compounds applied to seeds amdtgpimproved germination of seeds of both plaetigs. These data
demonstrate the usefulness of the used biologarapounds, Physpe, Goemar Goteo, Biojodis and Tyfandlill and fennel
production of seeds, in order to improve their tieatatus and the seed value.
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OCENA MO ZLIWO SCI POPRAWY ZDROWOTNO SCI NASION KOPRU OGRODOWEGO
| WLOSKIEGO UPRAWIANEGO W SYSTEMACH EKOLOGICZNYCH

Streszczenie

Celem przeprowadzonych badbayta ocena midiwosci poprawy zdrowotngi nasion kopru ogrodowego (Anethum grave-
olens L.) i wloskiego (Foeniculum vulgarar. azoricumMill. ), uprawianych w systemach ekologicznych, przy pgrbm-
stymulatorow. Uzyskane wyniki wskaznop duq skuteczné’ wybranych do badasrodkéw biologicznych, aplikowanych
przedsiewnie i podczas wegetacjflio. Testowane preparaty indukowaty odpafaooslin kopru ogrodowego i fenkutu na
choroby, co powodowato spadek pgeaia reprodukowanych nasion mikoffoNajwieksz skutecznf® w ograniczaniu
zasiedlania nasion mikoflarwykazywaty Physpe i Tytanit. Zdrowafmasion kopru ogrodowego i fenkutu otrzymanych z
obiektéw traktowanych wymienionymi preparatami bigtatnie wiksza od nasion uzyskanych Zliro nie traktowanych
oraz traktowanych preparatami Goemar Goteo, Bigolli/szystkie aplikowane przedsiewnie i dolistrodki wptywaty na
poprawe energii i zdolnéci kietkowania nasion obu gatunkéwstia. Dane te wskazyjna zasadn@® stosowania bioprepa-
ratow Physpe, Goemar Goteo, Biojodis i Tytanit wamgach kopru ogrodowego i kopru wtoskiego na nasiancelu po-
prawy ich zdrowotni i wartasci siewnej.

Stowa kluczowenasiona, koper ogrodowy, koper wioski, zdroweéthpreparaty biologiczne

1. Wstep Dlatego poszukuje siefektywnych metod poprawy jako-
&ci i zdrowotndci nasion kopru ogrodowego i wioskiego, jak
réwniez ochrony rélin nasiennych, w zalmosci od systemu
uprawy [5-7, 10-11]. Coraz wkszym zainteresowaniem cie-
sz sk ekologiczne i integrowane metody produkcfilig nie
tylko ze wzgtdu na konieczni@ przeciwdziatania dalszemu
skazeniu srodowiska, ale przede wszystkim resa wymaga-
nia konsumentéw, prefeagych wysolg jakas¢ zywnosci [5,

6, 10]. Z uwagi na wycofanie z obiegu wighodkdw ochrony
rodlin, jak réwniez wprowadzanych obligatoryjnie od 2014
zasad integrowanej produkgijistio, istnieje pilna konieczrig
opracowania alternatywnych metod ostony nasionhray
roslin nasiennych.

Celem przeprowadzonych badayta ocena nagbczego
oddziatywania wybranychirodkow biologicznych stosowa-
nych w uprawach kopru ogrodowego i wioskiego nagak
i zdrowotng¢ nasion.

Koper ogrodowy(Anethum graveolenk.) i wioski (Fo-
eniculum vulgarevar. azoricumMill.) naleza do rodzinyApia-
ceae a ich owocem jest roziupnia, zéma z dwoch roziupek
(nazywanych nasionami), zawieyeg olejki eteryczne o wia-
sciwosciach prozdrowotnych. Stanawone zaréwno materiat
siewny, jak i surowiec wykorzystywany w ziololeozimiie
i przemyle spaywczym. O ile koper ogrodowy jestsfima
powszechnie uprawianw kraju, to koper wioski, pomimo
wysokiej wartdci dietetycznej jest w Polsce mato popularnym
warzywem. Jego zgrubienia pokarmem niskokalorycznym,
bogatym w witaminy i sole mineralne, jak rownigspomnia-
ny juz olejek eteryczny, ktéry decyduje o wykorzystanivoe
cow fenkutu w lecznictwie. Szerokie aliovosci wykorzysta-
nia obu gatunkéw &in wymuszajg wysokie wymagania, co
do ich jakdci. Znacacym problemem zachowania wysokiej
jakosci nasion jest poeanie przez wiele gatunkéw grzybéw
patogenicznych [9, 12], nie tylko degraghyich materiat
siewny, ale produkagych mikotoksyny, szkodliwe zaréwno
dla rclin, jak i czlowieka [1-4, 8] oraz uszkodzenia z#tow Badania prowadzono w latach 2010-2012 na polu do-
powodowane przez zmienikiygusspp.) masowo zasiediaj $wiadczalnym Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicabia-
ce plantacje nasienne kopru [2, 8, 13-14]. Takisiona § terialem do badabyly nasiona kopru ogrodowegariethum
takze czsciej poraane przez grzyby oraz odnotowuje si graveolend..) i wloskiego Foeniculum vulgarear. azoricum
wzrost liczby nasion martwych [2]. Mill.), otrzymane z rélin, uprawianych metodami ekologicz-

2. Materiat i metody
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nymi. W uprawach wymienionych gatunkow testowénaalki
biologiczne o rénych mechanizmach dziatania orazné
sposoby aplikacji, a nagtnie oceniono jak@ reprodukowa-
nych nasion i ich zasiedlenie mikoflorDaswiadczenia pro-
wadzono w uktadzie blokéw losowanych, w 3 powtéiaeim
Powierzchnia poletek wynosita 9,2%nNasiona wymienio-

raty korzystnie wptywaly na ograniczenie zasiedemasion
kopru ogrodowego i fenkutu mikofleroraz popraw ich
energii i zdolnéci kietkowania. Ich skuteczié byta uzale-
niona od indywidualnej reakcji poszczegoélnych gkfum
Najlepsze rezultaty w poprawie zdrowatoionasion obydwu
badanych gatunkdw §tin otrzymano po aplikacji bioprepa-

nych gatunkéw wysiewano w rozstawie 45x30 cm w iterm ratu Physpe. Wysakskutecznécia wykazywat s¢ réwniez
nach agrotechnicznych wtawych dla poszczegolnych gatun- biostymulator Tytanit. Preparat indukowat odpdeoslin
kéw. Do bada wybrano biostymulator Tytanit (ekologiczny kopru ogrodowego i fenkutu, co skutkowato popgamarto-

komplekson tytanu), Biojodis — ulepszasz glebowtymula-
tor (na bazie aktywnego jodu), Goemar Goteo - naiwaba-
zie alg morskich), Physpe - biologiczénpdek ochrony rdin

$ci siewnej i zdrowotn&i uzyskanych nasion. Po aplikacji
preparatow biologicznych uzyskano istotny spadekzemia
nasion (tab. 1), jak rownigpoprave podstawowych parame-

(na bazie laminarny). Wymienione preparaty stosawantréw jakaici takich, jak: energia i zdol$é kietkowania oraz

przedsiewnie do traktowania nasion oraz dolistrieplanta-
cjach nasiennych, zgodnie z zaleceniami produc@isslo-

masy tysica nasion,swiadczicej o dorodnéci materiatu
siewnego (tab. 2, rys. 1, 2, 3). W rezultacie st@soa wy-

no ich wplyw na zdrowotrié raslin nasiennych i reproduko- mienionych srodkéw biologicznych na plantacjach nasien-

wanych nasion oraz ich jad@i plon. Parametry jakci na-

nych kopru otrzymano wgzy plon nasion w poréwnaniu z

sion: energi i zdoInag¢ kietkowania oceniano na kietkowni- obiektami nie traktowanymi. W tym zakresie najlepsfek-
kach Jacobsena, zgodnie z wymogami ISTA dla pogatze ty plonotworcze odnotowano po aplikacji preparate@ar
nych gatunkéw. Zdrowotré nasion badano dwoma metoda- Goteo w uprawach kopru wioskiego (tab. 2). Podoleymiki

mi: metody, sztucznych kultur z zastosowanienyyaki dek-
strozowo ziemniaczanej PDA oraz testu bibulowegozem-
razaniem nasion. Nasiona inkubowano 7 dni, po czymraia
zowano zasiedlaga je mikoflore.

Wyniki opracowano statystycznie mefoanalizy warian-

otrzymali Janas i Grzesik [5], stostjpreparaty biologiczne
do odkaania nasion oraz traktowaniaslio nasiennych ko-
pru wioskiego i ogrodowego. Po odkaiu nasion Akwato-
nem i traktowaniu rdin preparatem EM uzyskadrednio 18
procentowy wzrost zdolgdoi kietkowania oraz znagey

cji. Wartdsci NIRggspodane przyrednich zostaly wyznaczone spadek zasiedlenia nasion kopru ogrodowego i wégski

na podstawie liniowego modelu mieszanego z wwezig-
niem pomiaréw powtarzanych.

3. Wyniki badan i dyskusja
Uzyskane wyniki wskazuj ze wybrane do badgprepa-

przez grzyby patogeniczne. Wymienieni autorzy ualisk
réwniez interesujce wyniki stosujc meto@d hydrokondy-
cjonowania nasion kopru wioskiego, co przyspieszyto
wschody rdlin, ich wyréwnanie, a w rezultacie otrzymano
wigksze plony nasion i poprayvich wartgci siewnej [6].

Tab. 1. Wplyw przedsiewnego traktowania nasion dapgrodowego preparatami biologicznymi na ich zdleigie miko-

flora (% w stosunku do ogétu izolatéw)

Table 1. Effect of dill seed treatment with biot@dicompounds on their infestation by micofloraqfthe total isolate:s)

Mikopatogen Kontrola L . Goemar
Micr(fpatr?ogen Control Biojodis Tytanit Goteo Physpe
Alternaria alternata 65,5 68,0 56,0 74,0 45,0
Alternaria radicina 6,8 5,0 2,0 6,2 1,6
Dreschlerasp. 1,4 2,0 1,2 2,2 0,0
Fusarium avenaceum 1,8 1,5 0,5 2,0 0,5
Fusarium equiseti 2,3 1,8 0,5 1,4 0,0
Stemphylium botryosum 2,0 0,0 1,0 1,5 0,5
Epicoccum purpurascens 2,5 2,0 0,5 2,0 1,6
Cladosporium cladosporioides 1,3 0,9 0,0 15 0,0
Penicilliumsp. 2,2 1,0 1,5 2,0 0,8
Phomasp. 0,8 0,2 0,0 0,2 0,0
Gonatobotrysp. 0,5 0,0 0,5 0,2 0,0
Poraenie nasion (%) 84,0 70,0 61,5 89,0 52,0

Tab. 2. Wplyw preparatow biologicznych stosowanychiprawach nasiennych kopru wioskiego na plon ojakuzyska-

nych nasion

Table 2. Effect of biological compounds used imé& production on yield and quality of obtaineddse

Biopreparat Masq nasion Plon nas!on Masa} tysica . Energ?a . Zdolnc1§é

Biological z _r0s’I|ny (9) (I_(g 100 n¥) nasion 9) k|e+kow§1n|a_1 (%) k|e+kow§1n|a_1 (%)

compound Weight of seedg  Yield of sgeds Weight of 1000| Germination Germination

from plant (g) (kg 100 n?) seeds (g) energy (%) (%)
Biojodis 30,9ab 22.,6ab 3,36a 38a 54b
Tytanit 31,8a 23,2a 3,42a 37a 59a
Goemar Goteo 33,0a 24,1a 3,32ab 31b 57a

Physpe 31,2ab 22,8ab 3,31ab 36a 53b
Kontrola 31,0ab 22,6ab 3,25b 31b 56ab
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kowania nasion kopru ogrodowego

Fig. 2. Effect of biological compounds on germiaatper-
centage of dill seeds
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Rys. 3. Nasfpczy wplyw biopreparatéw na masysiaca
nasion kopru ogrodowego

Fig. 3. Effect of biological compounds on weight1600
dill seeds

4. Wnioski

1. Zdrowotnd¢ nasion kopru ogrodowego i wioskiego
(fenkutu) uprawianego w systemach ekologicznycht jes
skorelowana z wigkiwym doboremsrodkéw biologicz-
nych, stosowanych w ochronie slio nasiennych przed
chorobami.

2. Najlepsze efekty mierzone wyso&nergi i zdolndcia
kietkowania oraz zdrowotdaia nasion uzyskuje &ipo
przedsiewnej i dolistnej aplikacfirodkéw biologicznych
stymulupcych odpornéc roslin (Physpe i Tytanit).

3. Najwyzsz skutecznét plonotwérca w uprawach ko-
pru wioskiego wykazat preparat Goemar Goteo.
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