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ECOLOGICAL AND ECONOMIC ASPECTS OF BIOFUELS PRODUCT ION USING
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Summary

Energy safety assurance is not only one of theedutir governing bodies, this is a challenge faersiists, too. It is

important to inform society that the verge of sauoé conventional energy will come in nearby futdreerefore searching
for new energy sources is so important. Rigorowguirements for environmental protection are liriat which new

energy sources must fulfill, that remains in certaonflict with permanently incremental requestdoergy in the society.
In modern world the environmental protection regaents must be one of the most important prioriesl have to be
respected. Clean or green energy ideas come fremetbpect for nature. The goal of this paper iprsent an example of
rural farm participation in new clean energy creati Ecological biofuel is produced in prototype agafinery located in

the Institute for Animal Production, Experiment#i®n GrodziecSlgski.

EKOLOGICZNE | EKONOMICZNE ASPEKTY PRODUKCJI BIOPALI W NA
PRZYKLADZIE AGRORAFINERII ZAKLADU DO SWIADCZALNEGO INSTYTUTU
ZOOTECHNIKI PA NSTWOWEGO INSTYTUTU BADAWCZEGO W GROD ZCU SLASKIM

Streszczenie

Zapewnienie bezpieomwa energetycznego jest powikiia rzgdzzcych, ale jest tale wyzwaniem dla naukiwiadoma¢
spoteczn winny ksztattowé opinie o tymze w niedalekiej przyszioi nastanie kres konwencjonalnyétddet energii, a
poszukiwanie nowycfrodet jest nakazem chwili. Ograniczeniem dla tyclszukiwé s¢ coraz bardziej surowe wymogi
ochrony srodowiska, co pozostaje w pewnym konflikcie zeestetrastajcym zapotrzebowaniem na sniki energii.
Wymogi ochronyrodowiska musgz by¢ we wspétczesnyrwiecie priorytetem, mugzby¢é szanowane i przestrzegane. Z
szacunku dla przyrody rogizsie pomysty czystej czy zielonej energii, a przyktddialu gospodarstwa rolnego w ich
tworzeniu jest przedmiotem niniejszej pracy. W patesw Zaktadzie Déwiadczalnym Instytutu Zootechniki PIB w
Grodécu Slgskim prototypowej Agrorafinerii produkowane jesblekyiczne biopaliwo.

1. Wstep Grodzeu Slaskim, wychodzc naprzeciw nowoczesnym
trendom energetycznym, majswiadoma¢, ze rolnictwo

Industrializacja i urbanizacja rozwijatyesw Europie i ma take znaczcy udziat w emisji gazow cieplarnianych,
Swiecie przez ostatnie dziesiolecia w sposdliywiotowy,  podijat badania nad wykorzystaniem alternatywnyctdet
coraz bardziej zagrajacy bezpiecznej egzystendgwiata  energii w gospodarstwie rolnym. W roku 2007 odddono
przyrody, ktérego czlowiek jest nieadkra czscia.  uzytku daswiadczalm Agrorafinere wlasnej konstrukcji, w
Skutki, jakie niesie z sabcywilizacyjny postp, mog by¢  ktérej opracowano liri technologicza do pozyskiwania
dla jego idei zgubne. Ocieplenie klimatwdhce efektem biodiesla z nasion rzepaku. Trwaj intensywne
nadmiernej emisji tzw. gazéw cieplarnianych (C@H,, przygotowania do budowy biogazowni, w ktérej suramd
N,O, HFCs, PFCs, S); przejawia si coraz graniejszymi  do produkcji energii elektrycznej i cieptegda: obornik,
w skutkach anomaliami przyrodniczymi. Ksvee deszcze, gnojowica, odpadowy materiat z produkcjislionej oraz
powstatle w wyniku emisji m. in. tlenkéw siarki, gie gliceryna z Agrorafinerii. Daleko zaawansowane tsz
spustoszenie wrodowisku lasow powodsg, iz ,drzewa prace nad uruchomieniem sitowni wiatrowej
umierap stopc”. Skazenie gleb, wod gruntowych i ciekbw wykorzystaniem energii stonecznej (kolektory stamex)
wodnych stanowi bezgmednie zagrgenie dla przyrody do ogrzewania wody dla produkcji zwiecej.
ozywionej, w tym take dla zdrowia izycia cztowieka. Poszukiwanie alternatywnyclirédet energii to, oprocz
Rodzi s¢ zatem pytanie, co robi by nie hamujc ekologicznych idei, ktéreasazymutem dla Zaktadu, tad
cywilizacyjnego pospu poméc przyrodzie w jej przestanki ekonomiczne. Wyprodukowana energidzie
regeneracji, by moéc czerpaz jej dobrodziejstw, nie stanowé dodatkowe zrédto dochodu, wpltywage na
naruszajc jej prawidet. rentowna¢ produkcji.

Wazne @ strategie energetyczne podejmowane w skali Celem tego opracowania jest przekazanie dwuletnich
makro, wyznaczafpe cel, ustalape priorytety. Niemniej doswiadczér z produkcji biodiesla, opis technologii i
wazne @ rowniez oddolne inicjatywy, w tym edukacja sposoby jej doskonalenia, parametry chemiczne i
ekologiczna i promowanie nowatorskich rozzah w skali  fizykochemiczne uzyskiwanych produktéw i substrat@w
mikro. Zaklad Déwiadczalny Instytutu Zootechniki PIB w
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takze efekty obserwacji wptywu biodiesla na eksploatacj I/min.

ciagnikdw i maszyn rolniczych.
2. Materia i metody

Agrorafineria Zakladu Diéawiadczalnego Instytutu
Zootechniki PIB Grodziec Slaski znajduje s w
Gospodarstwie Kostkowice (pow. ciegski).

Parametry budynku:
- dlugas¢ — 42,6 m,

— szerokdé -129m,

- wysokas¢ -53m,

— powierzchnia zabudowy - 548,¢m
- powierzchnia iytkowa - 4130

- kubatura —2845,0In

- pomieszczenia produkcyjne  — 290,66 m
- laboratorium -34,0Mm

- czesé socjalna —-550Mm

— pomieszczenia biurowe —-34,6.m

Po 16 godz. sedymentacji biodiesel zostaje
przepompowywany pomp o wydajndgci 60 I/min do
zbiornika estrow, sid sptywa grawitacyjnie do zbiornika
paliwowego z dystrybutorem. Gliceryna splywa
grawitacyjnie do pojemnikéw z PCV.
W uzyskanych produktach badano:
Parametry ilcdciowe:
+ ilos¢ wyprodukowanych pétproduktéw / produktow
w kazdym cyklu,
* wydajnas¢ produkcyjra (%).
Parametry jakdciowe:
W produktach energetycznych (olej surowy, biodigsel
wedtug metod: PN EN 1SO3675, PN EN ISO 3104, PN EN
14104, PN EN 14111, okdlano:
o ciczar wiaciwy w 20°C (kg/nT),
e zawartad¢ siarki (%),
o lepkas¢ kinetyczr w 40°C (mnf/s),
e liczbe kwasow (MgKOHY/qg),
o liczbe jodowa gJ*100d',

Na zewntrz budynku posadowiono silos na rzepak oW produktach paszowych (makuch, gliceryna, szlam

tadownaci 60 t oraz w odlegkei okoto 50 m od linii
produkcyjnej magazyn metanolu, wypasay w niezaléna
sie¢ kanalizacyja.

Schemat pomieszcaze i urzadzen  Agrorafinerii
przedstawiono na rys. 1. Proces technologicznydskés z
nastpujacych, przedstawionych paoj operacji.

Ziarno rzepaku jest transportowane do pomieszcze,

magazynowych z pdl palonych maksymalnie w
odlegtaci 15 km od Agrorafineri. W przypadku
podwyzszonej wilgotnéci jest wczéniej dosuszane w
suszarni stacjonarnej Pedrotti Super 120 E. Wilgigtn
ziarna do sktadowania nie do® przekroczy 6%.
Pomieszczenia magazynowe majystarczajca tadownaé

olejowy), wedilug metod: PN ISO 6496:2002, procedur
badawczych nr PB/1/2006, PB/2/2006, PB/3/2006, RN E
ISO 6865:2002, ok#tano:

« such mag (%),

e tluszcz (%),

*  popitt (%),

wiékno surowe (%),

« biatko ogdlne (%).

Analizy  wykonywane byly w laboratorium
Agrorafinerii, lmdz w Laboratorium Zaktadu w Gradu
Slaskim, wedtug metodyk obowiujacych w Zakladzie.
Okresowo analizy wykonywano w Laboratorium ENL
Ekonaft Sp. z o o. Rafinerii Trzebinia. Prowadzose

dla zmagazynowania rzepaku z calej powierzchni wipra badania, mage na celu ustalenie optymalnych proporcji

wynoszcej okoto 100 ha.

Cykl produkcyjny rozpoczyna transport rzepaku lassi
do zbiornika buforowego przefmkiem slimakowym
poprzez sito zanieczyszareypu tryjer’ z magnesem
statym (Pel = 0,75 kW). Do pras$§limakowej ziarno
transportowane jest przeimkiem slimakowym (Pel = 3
kW). Ttoczenie oleju odbywaesiw prasieslimakowej typu
FL 200 LCP, ktérej wydajnié wynosi 120-180 kg
ziarna/h. Prasa wypogsana jest w wang) do ktorej
wyttaczany jest olej. Po jej zapetnieniu olgj
przepompowywany ponmapo wydajngci 20 I/min (Pel =
0,50 kW) do zbiornika homogenizacyjnego o pojegeno

1500 |, wyposzonego w mieszadto. Makuch rzepakowy| |

transportowany jest przefrakiem slimakowym (Pel = 2,2

jestl

biodiesla i oleju nagowego dla prawidlowego
funkcjonowania cignikéw i maszyn rolniczych.

Na podstawie ewidencji ksgjowej obliczana jest
efektywna¢ i rentownd¢ produkcji.

3. Wyniki — Technologia

Proces technologiczny produkcji biodiesla przehieg
Il etapach; jego schemat przedstawiono na rys. 2.
etap - produkcja oleju:
ziarno rzepaku— tloczenie— olej rzepakowy surowy-
filtracja, wirowanie;
etap - estryfikacja:
olej rzepakowy + CkDH + KOH = biodiesel + gliceryna.

kW) do magazynu makuchu. Olej, odwirowany za pogmoc Cykl produkcyjny przebiega w sposob nrgstjacy:

wiréwki De Laval, typ MAB 104B, o wydajrigi 500 I/h
(Pel = 1,1 kW), jest transportowany do jednego Dadw
zbiornikbw oleju surowego o pojemstd 5000 | kady

pomm ,Grundfos” o wydajnéci 30 I/min. Osad
wiréwkowy (szlam) wykorzystywany jest
paszowych.

Proces uzyskiwania biodiesla odbywa ¢ siw

pomieszczeniu sktadu celnego, a rozpoczyna go goahs
oleju pomp typu ,Grundfos” o wydajnéci 30 I/min, z

do celéw rzepakowy -

z okoto 1250 kg ziarna rzepaku otrzymuijg si
450 kg oleju rzepakowego + 54 kg €BH + 7,7 kg KOH
=400 kg biodiesla + 100 kg gliceryny.

Produktem ubocznym produkcji biodiesla jest makuch
wysokowarfoiowa pasza biatkowa,
przydatna zwlaszcza wywieniu przeuwaczy. W jednym
cyklu produkcyjnym uzyskuje siokoto 640 kg makuchu i
osadu po ttoczeniu i wirowaniu.

Produkty agrorafinerii (biodiesel, makuch, gliceay

jednego ze =zbiornikbw do estryfikatora. Estryfilkacj osad wiréwkowy) poddawanes socenie iléciowej oraz

przebiega w estryfikatorze firmy PROMAR, typu W-4@0
wydajnaci 400 l/cykl (Pel =

analizie chemicznej i fizykochemicznej.

6,75 kW). Mieszanina Wyniki przedstawione w tabeli 1 dotyciat 2007 i 2008.

poestryfikacyjna poddawana jest procesowi sedymognta We wrzéniu 2007 r., po okresie rozruchu rozpetce

badZz w estryfikatorze, #dz w zbiorniku sedymentacyjnym,
do ktérego przepompowywana jest pangowydajnaci 60

K. Weglarzy, |. Skrzyzala
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produkcg w wielkosci zaleznej od potrzeb Zaktadu.
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Srednie roczne ziycie materiatdbw pdnych wynosi w  eksploatacyjne, a $6d nich wydajné oleju surowego na

Zaktadzie okoto 100 t. poziomie 35%, $zgodne z gwarancjami producenta prasy
Wyprodukowany biodiesel pozwolit na pokrycie okoto

60% potrzeb paliwowych Zaktadu. Uzyskane parametry
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Zainstalowana linia technologiczna funkcjonuje digie
Z przygtymi zatazeniami, jednak pewne procesy poddan
modyfikacji i usprawnieniom. Zastosowana do techgil
oczyszczania oleju przed estryfikagprasa filtracyjna z
wymiennymi filtrami nie sprawdzita sj gdyz czyszczenie i
wymiana filtrow byly kosztowne i pracochionne.
Zastosowano zatem wirOwk ktéra przystosowano dla
potrzeb Agrorafinerii poprzez zmianzaworéw oraz
wyposaenie w system filtrow. Filtry zastosowano zakw
prasie ttocznej, co wplgho Kkorzystnie na wydajrié
uzyskanego z nasion rzepaku oleju.

Kolejnym usprawnieniem, ktdre znacp wplyrgto na
wydajnai¢ linii technologicznej, byto wiczenie w cykl

biodiesla za cen2,03 — 2,12 z. W tym okresie (31.12.2008
or.) cena rynkowa oleju nagowego wynosita 3,42 zt.

Cena rynkowa makuchu wynosita na dz®l grudnia
2008 r. 900 zt za tan W naszej kalkulacji cena netto
makuchu ksztattowataesha poziomie 600 — 650 zt za ton
Jaka¢ produktu, jego dospnaé¢ i gwarancja
powtarzalnéci sktadu g niewatpliwa, cha® niewymiern,
w sensie ekonomicznym, wastia.

Z przestawionych wylicze wynika, ze produkcja
bioestrow z nasion rzepaku w gospodarstwie rolnymaem
by¢ optacalna.

Wyprodukowany w  kostkowickiej  Agrorafinerii
biodiesel jest wykorzystywany w cdk jako paliwo do

produkcyjny zbiornika sedymentacyjnego, do ktéregaiagnikow, pojazdéw i urgdzen rolniczych (w zalenosci

przepompowywana jest mieszanina poestryfikacyjsiadl
po 16 godzinach sedymentacji rgstie oddzielenie frakcji
biodiesla i gliceryny.

Analizowanie parametrow fizykochemicznych miato n
celu sprawdzenie cyklu produkcyjnego prototypowisii |
produkcyjnej, a uzyskiwana w trakcie badaowtarzalnéc
wynikéw jest dowodem prawidtowego jej funkcjonowani
Jak wynika z danych zawartych w tab. 2, dane uzyska
Agrorafinerii  w Kostkowicach # poréwnywalne z
zatlozeniami  normatywnymi, jak réwnie z danymi
uzyskanymi przez innych autoréw.

W procesie produkcyjnym Agrorafinerii  powstaj
produkty, majce zastosowanie wywieniu zwierat —
makuch rzepakowy, waroiowa pasza biatkowa oraz
gliceryna i osad powstgy w wyniku odwirowania oleju
surowego. Przydat$é pokarmowa produktéw paszowych
jest testowana w dwiadczeniach polowych na
zwierztach poligastrycznych (krowy mleczne,
opasowe), monogastrycznych #né kategorie wiekowe
swin), a take rybach. Na podstawie analiz chemicznyc
(tab. 3) opracowywane slawki pokarmowe dla zwiegr

Dane zawarte w tab. 2 dotyczwybranych cech
fizykochemicznych, na podstawie ktérych dokonuje s

od intensywnéci ich eksploatacji) nagbujacych typow:

O ciagniki:
aJohn Deere 8200, Ursus C360, U912, U1224), Zetd6,50

O fadowacze UNC 25%,
0 samojezdny wOz paszowy 15%,
O spycharko — tadowarka OKI 5%,
O suszarnia Pedrotti Super 120 E 3%,
O myjka Karcher 2%.

W okresie eksploatacji ggniki i urzadzenia zasilane
biodieslem dziataty bez probleméw. Jedmakwvymagana
byta czstsza wymiana filtréw paliwa a w okresie
zimowym  wystpowaly  okresowo  trudrci  z
uruchomieniem pojazdow.

4. Oméwienie wynikow

bydto

W ostatnich latach ubiegtego i patizowych obecnego
hwieku ochrona przyrody znalazta esiw kregu
zainteresowania najpowiejszych swiatowych gremidw,
objeta nie tylko srodowiska naukowe, ale tak
i administracje rzdowe wielu krajow. W roku 1989

oceny jaksciowej produktow energetycznych (olej surowy, Organizacja Narodéw Zjednoczonych prtgj w Rio de

biodiesel) Agrorafinerii.

Makuch rzepakowy, produkowany z surowca agle
skladowanego, skarmiany na hjeo, daje dobre efekty
zywieniowe, poréwnywalne z  uzyskiwanymi
skarmianiu makuchu sojowego. Stanowi gwaraistatcci
sktadu dawki pokarmowej, co jest istotne szczegohiia

Janeiro Ramow Konwencg ONZ w Sprawie Zmian
Klimatu, ktéra jednoznacznie okte antropogeniczne
czynniki, wptywajce niekorzystnie na klimat naszej

przy planety. W roku 1997 odbyta ¢siw japaiskim migcie

Kioto konferencja, w wyniku ktérej podpisano Praibk
Kioto o0 ograniczeniu emisji spalin o 5,2% do rokiil2.

przezuwaczy, ktorych uktad pokarmowy funkcjonuje w Polska podpisata Protokét 15 lipca 1998 r., ratyfilata 13

symbiotycznym  wspétdziataniu  mikroorganizmow,

zmiany komponentéw dawki pokarmowe] marawsze
niekorzystny wplyw na procesy trawienne i

konsekwencji na wyniki produkcyjne. Na wahania dkta
dawek pokarmowych szczegoélnie wiive sa wysoko

wydajne krowy mleczne.

Istotnym elementem produkcji biopaliw jest analiz
ekonomiczna procesu pozyskiwania oleju edapvego z
rzepaku. W Agrorafinerii Zakladu Beiadczalnego Instytutu
Zootechniki PIB GrodziecSlaski rzepak, surowiec do
produkcji biodiesla, w cafgi pochodzi z wtasnych zbiorow.

alutego 2002 r. Protokot wszedtaycie 16 lutego 2005 r. W

ramach tego Protokotu Polska prgg zobowizania

W zredukowania gazéw cieplarnianych o 6% i ustali& r

1988 jako bazowy do realizacji zobeaw@én w zakresie
emisji dwutlenku wgla, metanu i podtlenkéw azotu oraz
1999 r. dla m. in. zvazkow siarki [14].

a Nadal wypracowuje sinowe strategie, ktérych celem
jest ograniczanie emisji gazéw cieplarnianych. \Wadin 1—
12.12.2008 r. odbyla siw Poznaniu XIV Konferencja
COP, ktérej celem byto opracowanie zasad funkcjaroav
Funduszu Adaptacyjnego, z ktérego finansowardzie

Powierzchnia uprawy rzepaku w ostatnich latach v&&had  pomoc najbiedniejszym krajom — stronom Protokotu z
95-115 ha, co stanowi prawie 25% powierzchni gmnté Kioto, szczegodlnie zaggonym zmianami klimatycznymi.
ornych. Dla  wsparcia  funduszu zaproponowano m.in.
W latach 2007-2008 szczegoOtowo odnotowywanmpodatkowanie lotnictwa, jednego 2z najkszych

wszystkie wptywy oraz wydatki Agrorafinerii. Na emitoréw spalin, w wysokzi 5-20 $ za jeden bilet
podstawie analizy tych danych stwierdzone,cena netto lotniczy, tmdz 2 $ za kada tore emisji spalin [15].
wiasnego rzepaku technologicznego fuiesic w granicach  Postanowionoze érodki z funduszu &da tatwiej dostpne
pomiedzy 700 a 750 zt za tenco pozwala na uzyskanie 1 | dla beneficjentow i zostanie ztiszona efektywni
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transferéw technologii w ramach tzw. Global Enviemtal  Inicjatywa zyskala miano Pozfiskiej Strategii Transferu
Facility, instytucji finansujcej projekty srodowiskowe. Technologii [15].

Tab. 1. Podstawowe parametrysdmwe produkcji w Agrorafinerii w Kostkowicach wtch 2007-2008

Table 1. Essential quantitative parameters of paituns in Agrorefinery in Kostkowice in years 202068

Substrat/ produkty Jednostka sko

Substrat

Ziarno rzepaku kg 240 270
Produkty

Olej surowy kg 86 000

Wydajnas¢ oleju surowego % 35,8

Biodiesel I 77 750

Wydajnas¢ biodiesla z oleju % 90,4

Makuch rzepakowy ,osad po wirowaniu kg 154 200

Wydajnas¢ produkcyjna makuchu % 64,2

Gliceryna surowa kg 19 800

Wydajnas¢ produkcyjna gliceryny % 23,0

Tab. 2. Poréwnanie niektérych parametréw fizykoraleznych biodieslax))
Table 2. Comparison of some physicochemical pragsedf biodiesel)

Parametr Jednostk% Zrédio
a) b) c) d)
Temperatura 18°C
Cigzar wtasciwy kg/m? 860-900 820 - 883
Lepkai¢ kinetyczna (48C) mnf/s 3,5-5,0 4-6 3,25 3,61
Zawartag¢ siarki %(m/m) 0,02 0,018 0,0065 0,008
Liczba kwasowa mgKOH/g 0,50 - - 0,056
Liczba jodowa gJ*100Y 120 - 114,8 115,2

d) badania wtasne

a) Polska Norma PN-EN 14214 [10]; c) Jak6biec, Amlir§zj;
b) Podkéwka (2002), cyt. [5]

Tab. 3. Wyniki analiz chemicznych produktéw paszolnAgrorafinerii w Kostkowicach
Table 3. Results of chemical analysis of feedimglpcts from Agrorefinery located in Kostkowice

K. Weglarzy, |. Skrzyzala

. Makuch rzepakowy Osad po wirowaniu

Wyszczegdlnienie
o S X S

Sucha masa (%) 90,34 1,49 95,98 0,39
Biatko ogdlne (%) 26,74 1,39 15,09 1,98
Tluszcz (%) 13,41 1,70 50,48 6,38
Wiékno (%) 11,14 1,27 3,36 1,89
Popiot (%) 6,30 0,29 8,04 3,13

161

LJournal of Research and Application in Agriculture Engineering” 2009, Vol. 54(4)



Bezazotowe wyaigowe (%) 32,75 2,92 18,93 3,68

X —srednia; §— odchylenie standardowe.

Przygto deklaracje krajéw rozwijagych st o zamiarze
dofaczenia do zdecydowanych dziataredukcyjnych.
Szczegolne oczekiwania w tym wzdkie dotycza paistw,
ktorych gospodarki pgnie rozwijap sie: Chin, Brazylii,
Indii, Indonezji. Do osignig¢ konferencji niewtpliwie

Zamoyskiego [13], wiceprezesa Krajowej Izby Biopali
ktéry twierdzi, ze skuteczniejszym sposobem walki z
glodem jest mniejsze marnotrawienigywnosci, bo
marnotrawstwo gga 7% wyprodukowanych produktow
zywnosciowych. Dla obrony upraw &in energetycznych
naley zaliczy¢ deklaracje pastw wysoko rozwinjtych, warto postay¢ sig, sikgajac do historii, jeszcze jednym
ktére ogtosity cele redukcyjne do roku 2050: Aukitra argumentem. W przes#d w transporcie i rolnictwie
Japonii (0 50%) i Stanéw Zjednoczonych (o 80%). T&unkcjonowaty sity pocigowe: konie, woty, ktére w sposdb
ostatnia deklaracja jest istotna z tego wdgl ze USA nie  znacznie mniej wydajny od wspélczesnych Kkoni
ratyfikowata Protokotu z Kioto, a zoboaianie to zostato mechanicznych wydatkowaly enetgi czerpic ja z
zlozone przez senatora Johna Kerry'ego w imienikonkurencyjnych dla czlowiekarédet. Szacuje sj ze
prezydenta — wéwczas jeszcze elekta — Baracka Qbamy okolo 15% znacznie wéwczas mniej wydajnych upraw

roku biezacym, pod polsk prezydencj odlkeda sie cztery
sesje, na ktérych ma byuzgodniony ostateczny ksztait
porozumienia przed XV COP, ktéradzie miata miejsce w
tym roku w Kopenhadze. Jednym 2z rozma jest

przeznaczano na ten cel. kowarto zatem, dla szczytnego
bez watpienia celu, jakim jest bezpieam#wo energetyczne
i ochronasrodowiska, aby wéwiatowej strukturze upraw
znalazt st racjonalny udziat rdin energetycznych.

obtozenie emisji sankcjami karnymi. Wyznaczone zostaly W Zaktadzie Déwiadczalnym Instytutu Zootechniki

dla poszczeg6inych patw limity emisyjne (dla Polski
208,5 min t/rok). Staj si¢ one towarem, ktorego coraz
trudniej kedzie st pozby, a ktéry od roku 2013 dolzie
podlega& obrotowi aukcyjnemu.

Na ostatnim posiedzeniu szefowapaw i rzzdow UE w
Brukseli (11 grudnia 2008 r.) zapadly jednoznacteeyzje

PIB GrodziecSlaski raliny energetyczne uprawiang sa
powierzchni stanowtcej okoto 12% #ytkdw rolnych.
Uprawiapc rzepak nakey mie¢ swiadomag¢, ze jest on nie
tylko zrodiem ekologicznego biopaliwa, lecz réwnie
niezkednego dla zwierg biatka zawartego w makuchu
rzepakowym. Makuch jest natomiast alternatysita soi,

prowadace do ograniczenia do roku 2020 emisji spalin acoraz draszej naswiatowych rynkach i kontrowersyjnej w

20%. Oznacza to konieczstomodernizacjizrodet emisji, a

niektérych kegach z uwagi na problem GMO. Na temat

takze szukania nowych, alternatywnych, niskoemisyjnychmiekwestionowanych walorévizywieniowych makuchu (a

sposobow pozyskiwania energii. Takim sposobemzetak w
dla naszego kraju, ktdrego energetyka oparta jest rwypowiadalo si wiele

kopalinach, mee by np. gazyfikacja wgla (w RPA
wegiel gazyfikuje st w ztozu), ladZ energiagdrowa.
Drugim rozwiazaniem, ktéry podlega ta& limitowym
restrykcjom, jest produkcja energii zeddet odnawialnych.
W paistwach UE udziat energii elektrycznej pochaukj
zezrédet odnawialnych ma stanatdrednio 20%. Na efekt

starszych  technologiach sruty)  rzepakowego
autorytetdw naukowych i
praktykow [1, 2, 4]. Warto podkéké, ze makuch
uzyskiwany w technologii ttoczenia posiada, jakodurkt
paszowy otrzymywany metad ekstrakcji [9], wysz
zawart@¢ nienasyconych kwaséw tluszczowych oraz
tluszczu i przyswajalnego biatkaznéruta rzepakowa. Nie

mozna take pomir¢ plonotwérczego znaczenia rzepaku

cieplarniany ma wplyw tale motoryzacja. Ograniczeniu jako elementu ptodozmianu w uprawach, aztéalstomy

zwzycia paliw konwencjonalnych majstuzy¢ biopaliwa,
ktorych udziat do 2010 roku, zgodnie z DyrekgyWE nr
2003/30/WE, ma wynig 5,75%, z& w 2020 roku 10%.
Sigganie do odnawialnyckrodet energii wynika nie tyko z
konieczndci ochrony przyrody. Zasoby kopalnych
surowcOw  energetycznych ulegaj stopniowemu
wyczerpaniu. Dlatego, dla zapewnienia bezpigstea
energetycznego potrzelchwili staje st opracowywanie
nowych technologii
zrédet energii. Uprawa #&tin energetycznych budzi
jednake mniej lub bardziej uzasadnione obawyazaane z
ograniczeniem powierzchni uprawslio przeznaczonych
na celezywnosciowe, co — jak usitaj dowies¢ przeciwnicy
tych koncepcji — ma przetenie na wzrost ceaywnosci.
Na tym poziomie produkcji, kiedy ébny energetyczne
zajmup zaledwie 2% swiatowej powierzchni zytkéw

rzepakowej, ktérej wykorzystanie jest aliove takze dla
celéw energetycznych, w miarrozwoju wykorzystania
alternatywnych zrodet energii [1, 2, 4]. Opiai t¢
potwierdza take Sthor [12], uznaf wielofunkcjonalnéé
roslin energetycznych. Piszée dzkki temu nie stanowi
one konkurencji dla produkcjizywnosci, a biodiesel
produkowany w matych jednostkach 7o generowa
dodatkowe dochody rolnikdw, wynikgie z ,wartdci

z zastosowaniem alternatywnyctdodanej calego feucha przetwoérczego oraz matych strat

energetycznych w procesie od nasion do oleju”,
potwierdzaj takze kalkulacje efektywrizi wykorzystania
rzepaku przedstawione w pracy. Ten sam autor z@yra
opinig na temat konieczdoi zaréwno prowadzenia batla
nad adaptagj silnikéw dla potrzeb biopaliw, jak rownie
rzetelnej oceny ich oddziatywania sradowisko.

O koniecznéci adaptacji silnikéw dla potrzeb biopaliw

co

rolnych, ten argument jest niewiarygodny, czemuadalpisze take Grober [6]. Uwaa on, ze wywanie oleju
wyraz Komisja Europejska w wypowiedzi jej rzecznikarosélinnego jako paliwa jest trudne z uwagi na jegoemmi

Johannesa Leitenbergera [8]. Ndgienie i protesty
dotyczice konkurencyjnéci upraw rglin energetycznych
dla produkcji surowcéwywnosciowych maj takze swoje
pozytywne strony. Wymusgzstworzenie podstaw prawnych
dla doktadniejszego zbadania oddziatywania biopaiav

lepkas¢, niska liczbe cetanow oraz zaptonow&. Prace
nad konwerg silnikbw s3 wysoko zaawansowane, a testy
dotyczy w szczegélngi jakaosci emitowanych spalin. Dr
Grober uwaa, ze kancerogenr$é spalin pochodych z
biopaliw, a w szczego6lsoi z czystych olejéw rdinnych,

srodowisko, a take spowoduj przyspieszenie prac nad jest nizsza nk z paliw konwencjonalnych. Pojawitaesi

wykorzystaniem energetycznym biopaliw drugiej gaegr
Nie sposob nie przytoczyw tym miejscu opinii Henryka

K. Weglarzy, |. Skrzyzala
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niebezpieczne dlasrodowiska mae by stosowanie [2] Podkowka W. Biopaliwo, gliceryna, pasze z rzapaWyd.

biopaliw. WU ATR, s. 225 Bydgoszcz, 2004.
[3] Podkéwka Z., Podkéwka W.: Mleko czy biogaz. Rind., 4:
W tym miejscu nakeatoby odnié¢ sie do zawartéci s. 21-23, 20009.
siarki w paliwach. W oleju napdowym zawarté siarki  [4] Brzozka F. Energie odnawialne pochodzenia rakgo. Mat.
jest 10-15 razy wisza nk w biopaliwach [4, 5]. konf. nauk.-techn.: Biopaliwazaignia postpu w rolnictwie.
Potwierdzity to take analizy wykonane przez laboratoria,  GrodziecSlaski, listopad 2007, s. 32-50. _
ktérych wyniki przedstawiono w pracy. [5] Weglarzy K., Stekla J.: Dlaczego klimatyczne¢bgibo nie

byé¢. Mat. konf. nauk.-techn.: Biopaliwaz@ignia postpu w

Problem gliceryny, ktérej zbyt jest utrudniony rolnictwie, GrodziedSlaski, listopad 2007, s. 3-10.
ograniczeniami prawnymi, planujemy rozs& poprzez [6] Grober G.:Czysty olej #&inny — odnawialne ale
wykorzystanie tego produktu w budowanej biogazof8hi kontrowersyjne paliwo silnikowe. Biofuel cities, Eppean
Jej uszlachetnianie wymagatoby bowiem dodatkowych_  Parinership, 1,3-5, 2007. http://www.biofuel-citieu
nakladéw inwestycyjnych na  uruchomienie linii [7] Jakobiec  J.,Ambrozik A ~Wybrane — wawosci

L PG p . fizykochemiczne i aytkowe estrow metylowych kwasow
produkcyjnej. Uzdatnianie jej dla celow paszowyehtjna tuszczowych oleju rzepakowego jako paliwa silnikgs.

razie w fazie prob, laboratoryjnej oceny i polowych Inzynieria Roln., 9, 107, 2008. http:
doswiadcze. [www. it ptir.org/artykul. pl

Koniecznd¢ poszukiwania nowychzrodet energii  [8] Leitenberger J.: Wzrost cerywnoici bez zwizku z
okreslana jest mianem radykalnej modernizacji naszej  biopaliwami, 2008. http://www.ecoportal.eu/biopaditdE/
cywilizacji, porownywanej do okresu rewolucji teitenej  [9] Krzywda J.: Wykorzystanie makuchu rzepakowego w
z potowy XIX w., kton zapocatkowat wynalazek maszyny zywieniu  zwierat gospodarskich, 2008.
parowej [11]. Konieczni ta wynika z ograniczezasobéw http://www.bielmar.pl
kopalnych zrédet energii, a tale z caglego wzrostu [10] Polska Norma PN — EN 14214, ICS 75.160.20, PKN

. . Warszawa 2004.

zapotrzebowania na enetgi

- , . 11] Sadowski M.: Jesfen rzededniu rewolucji, 2008.
Z tego wzgtdu wszelkie proby, mage na celu wzrost [11] http:ylvwvxllw.rp.pllart\yknvlp z I rewolel

bezpieczastwa energetycznego, nawet w mikroskali, S [12] Stshr M.. Czysty olej rinny — odnawialne ale
godne akceptacji, a poszukiwanie nowych, kompleksbw kontrowersyjne paliwo, 2007. http://www.biofueliei.eu
rozwigzan, uwzgkdniajpcych parametry techniczne [13] zamoyski H.: Biopaliwa drugiej generacji w pegalni,
urzadzen, sposob oddziatywania ndrodowisko oraz 2008. _http://www.nafta.wnp.pl

zagospodarowanie produktow ubocznych powstatych Wi4] IV Raport Radowy dla Konferencji Stron Ramowej

procesach technologicznych — celowe i zasadne. Konwencji Narodéw Zjednoczonych w Sprawie Zmian
Klimatu, Warszawa 2006. http//www.mos.gov.pl

[15] COP14 Droga do Kopenhagi przetarta i prost@820
http//www.euractive.pl /gospodarka /artykut
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