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UTILIZATION OF SOIL FERTILIZER IN ECOLOGICAL ASPECT  OF POTATO
CULTIVATION

Summary

A field trial was performed in the years 2004-20@6he Plant Breeding and Acclimatization Instituladwisin Branch, in
light and acid soil. The aim of this investigatiaas to determine the influence of Soil Fertilizertbe level of available
forms of macroelements in the soil, content of lsymield of potatoes and chemical composition béts. The Soil Fertil-
izer applied on the straw caused increase of huimtise soil by 17%. After applied straw with Sodrilizer the yield was
higher about 7,1%. The tubers yield obtained adigplication of straw with Soil Fertilizer but withbphosphorus and po-
tassium fertilization was comparable to the yieftemapplication of straw with mineral fertilizatio(phosphorus — 43,6
kg.ha' P and potassium — 83,0 kg-hK). Differences in chemical composition of potatbers between object with straw
+ Soil Fertilizer in comparison to object with stweonly were not significant.

WYKORZYSTANIE U ZYZNIACZA GLEBOWEGO W ASPEKCIE EKOLOGICZNEJ
UPRAWY ZIEMNIAKA

Streszczenie

Badania polowe przeprowadzono w latach 2004-2006stytucie Hodowli i Aklimatyzacji Rlin, Oddziat Jadwisin w wa-
runkach gleby lekkiej, kwaej. Celem badabylo okr&lenie wplywu Wyzniacza Glebowego na poziom przyswajalnych
form makroelementéw w glebie i zawdrtgrochnicy oraz na wiellsd plonu ziemniaka a tak sktad chemiczny bulw.
Uzyzniacz Glebowy zastosowany na stospowodowat przyrost o 17% prochnicy w glebie. &stasowaniu stomy w ppt
czeniu z Wyzniaczem Glebowym uzyskanozsay o 7,1% plon bulw ziemniakéw w poréwnaniu ddosasvania samej
stomy. Ponadto plon bulw uzyskany po zastosowdminysz Uyzniaczem Glebowym w warunkach bez naema fosforo-
wo-potasowego byt podobny jak po zastosowaniu stemgiczeniu z nawdeniem mineralnym fosforem — 43,6 kg-tri
potasem — 83,0 kg.HaK. Nie stwierdzono istotnychzadic odnanie sktadu chemicznego bulw ziemniaka gdmy obiek-
tem ze stomw pokczeniu z Byzniaczem Glebowym w poréwnaniu do samej stomy.

Wstep Materiat i metodyka

Stosowanie w dzisiejszym rolnictwigrodkoéw ochrony Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2004-
roslin, upraszczania metod uprawy roli oraz ogranieggm 2006 w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Rtn, Oddziat
zmianowania, powoduje ggte zmniejszanie siilosci po-  Jadwisin w warunkach gleby kérmej o sktadzie mecha-
zytecznych mikroorganizmoéw w glebie, co w konsekwienc nicznym piasku gliniastego lekkiego. Gleba w pozem
zubaa $rodowisko glebowe. Wyniki badawskazuj, ze  prochnicznym charakteryzowata siv latach bad@wysok
zaszczepianie gleby idego rodzaju mikroorganizmami zawartdcia fosforu przyswajalnego (78-80 mg Pigni-
moze poprawd jej zyznai¢ oraz struktug i bezpdrednio  ska potasu (72-75 mg K.KY orazsredni zawartdécia ma-
oddzialywa& na wiaciwosci plonotwércze uprawianych gnezu (45-48 mg Mg.kY. Zawartdé prochnicy wynosita
rodlin [5, 7]. Preparatem mikrobiologicznym wzbudgaj okoto 1%. Warunki klimatyczne w okresie wegetadgira-
cym dwe zainteresowanie w Polsce jestythiacz Glebo- niakéw oceniono na podstawie §6 opaddw i temperatury
wy, bedacy ekstraktem ze specjalnego kompostu. Mikroorpowietrza (tab. 1).
ganizmy zawarte w tym preparacie wzmagaktywnacé Z danych zamieszczonych w tab. 1 wynike,warunki
biologiczry gleby, wpltywaj na rozpuszczalrié zwiazkbw  pogodowe w gtéwnych miegiach wegetacji din ziem-
mineralnych trudno dogpnych dla rélin oraz przyspiesza- niaka (V, VI, VII, VIII) we wszystkich latach badanie
ja rozkiad i eliminuj procesy gnilne podczas przetwarzaniasprzyjaty wzrostowi i rozwojowi rdin ziemniaka, gtéwnie
w glebie resztek pmiwnych, stomy, obornika czy zasto- z uwagi na brak opadéw. W latach 2004-2006 odnatowa
sowanych nawozéw organicznych i wraz z mineralaied g niedobory opadéw (oprécz migsa maja 2004 i 2005 oraz
bowymi przyczyniai sie do powstawania prochnicy [1]. miesikca sierpnia w 2006 roku).

Celem bada byto okrelenie wptywu Wyzniacza Gle- Doswiadczenie przeprowadzono w ukitadzie losowanych
bowego na wigciwosci chemiczne gleby oraz plonowanie i blokéw w czterech powt6rzeniach. Obiektamiwdi@mdcze-
sktad chemiczny bulw ziemniaka w pierwszym rokuzpe nia byly: rodzaj nawgenia organicznego: stoma — obiekt
stosowaniu preparatu. kontrolny (okoto 5 ha'), stoma + Wyzniacz Glebowy
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(3 I.ha") oraz zrénicowany poziom nawania mineralne- jalnych form fosforu, potasu i magnezu oraz proéchni
g0: NipPoKo, NiodP21Ka1s NiadPaszdKesoe Przedplonem Podczas zbioru okéno wielkas¢ plonu bulw z kadego
pod ziemniaki byly zbza, po zbiorze ktoérych stosowano poletka oraz pobierano okoto 5 kilogramowe probgeiu

azot w ildci 1 kg N na 100 kg stomy (okoto 50 kg N-hev
formie mocznika). Bezpoednio przed podorywk(ll dekada
sierpnia) wykonywano opryskiwanie stagujdawie 3 I.ha'
Uzyzniacza Glebowego rozpuszczonego w 300 iady.
Sktad mikrobiologiczny Wyzniacza Glebowego stano-

oznaczenia zawartoi skrobi, azotanéw wwiezej masie
bulw oraz zawarti suchej masy. W suchej masie bulw
oznaczono zawarf§é azotu ogotem oraz fosforu i potasu.
Wyniki doswiadczeé opracowano statystycznie postugij
sig analiz warianciji.

wity drozdze, bakterie kwasu mlekowego, bakterie fotosyn-

tetyczne, Azotobacter, Pseudomonas, Promieniovirueel
Preparat zawierat makro- i mikroelementy wédiach
(mg.I): potas — 3500, azot — 1200, sigrk1000, fosfor — 500,
s6d — 200, magnez - 100, cynk - 20 i mangan — 0,3.

Na obiektach ze stogroraz sam storm z Uzyzniaczem

Wyniki i dyskusja

Wykazano,ze zastosowanie dyzniacza Glebowego na
stome przyczynito s¢ do uzyskania wiszego,srednio o
7,1% plonu bulw ziemniaka w poréwnaniu do zastosowa

Glebowym, wiosn kazdego roku zgodnie ze schematemsamej stomy — obiekt kontrolny (tab. 2).

doswiadczenia stosowano azot w formie saletry amonowej

(34% N), fosfor w formie superfosfatu potréjneg@®%2 P)
oraz potas w postaci soli potasowej (49,8% K). \WHos
przed sadzeniem bulw stosowano nagre mineralne fos-
forowo-potasowe wg schematu ssdadczenia. Azot sto-
sowano z podziatem dawki na dwieéa, tj. 60 kg.hd N
zastosowano przed sadzeniem bulw, a pozpsiaé¢ bez-
posrednio przed wschodamidlin ziemniaka i wykonywa-
no obredlanie. Ziemniaki odmiany Tokaj (odmianaajad
srednio wczesna) wysadzano w Il dekadzie kwietraa,
zbiér przeprowadzano w Il dekadzie wém&. Bezpéred-
nio przed zbiorem bulw pobierano prébki z wierzepni
warstwy gleby, w ktérych oznaczano zawéit@rzyswa-

Szczegolnie korzystne byto dziatanieydniacza Gle-
bowego zastosowanego ze stom warunkach bez stoso-
wania nawaenia mineralnego fosforowo-potasowego, bo-
wiem przyrost plonu bulw wyniést ponad 9% w stosunk
do kontroli. Ponadto po zastosowaniu preparatuaragsw
warunkach bez nawenia mineralnego fosforem i potasem
uzyskano plon bulw podobny jak na stomie uzupelejon
dawkami 43,6 kg.hAP oraz 83,0 kg.haK. Wskazuje to na
mozliwos¢ redukcji dawek nawienia mineralnego fosfo-
rowo-potasowego w warunkach stosowaniayihiacza
Glebowego, co wydaje esiszczegblnie wane w uprawach
ekologicznych.

Tab. 1. Charakterystyka warunkéw klimatycznych skrevegetacji w Jadwisinie w latach 2004-2006

Table 1. Characteristic of climate conditions of thegetation

period in Jadwisin in years 2004-2006

Odchylenie odredniej wieloletniej Deviations from long term average
Rok opady i miesic temperatura powietrza i migsi
Year rainfalls and month air temperature and month
V VI \il VI IX \Y VI Vil VI IX
2004 11,2 -42.9 -5,7 -23,0 -37,8 -2,6 -1,7 -1,5 0,6 31
2005 18,6 -40,7 -7,6 -46,7 =247 -1,1 -1,9 1,3 -1,6 1,7
2006 -0,6 -26,1 -63,8 94,1 -37,5 -0,9 -1,3 3,6 -0,7 1,6

Tab. 2. Wplyw Uyzniacza Glebowego oraz naiemia mineralnego néredni plon bulw ziemniaka (t.H z lat 2004 —

2006
Table 2. Influence of Soil Fertilizer and minerettflization on the potato tuber mean yield (thén years 2004 — 2006
Obiekt Dawka P i K w kg.h&Dose of P and K in kg.Ha Srednio
Object 0 63,3 126,6 Mean
Stoma (kontrola) 39,2 41,0 42,8 41,0
Straw (control)
Stoma + UG 42,8 44,0 45,0 43,9
Straw + SF
NIRg .05 LSDp,05 1,7 1,4
Wzrost plonu pod wpty-
wem UG 3,6 3,0 2,2 2,9
Yield growth under influ-
ence of SF
Procentowy wzrost plonu w
poréwnaniu do kontroli 9,2 7,3 51 7,1
Percent yield growth com-
pared with control
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Tab. 3. Wplyw yzniacza Glebowego oraz nagemia mineralnego naedni sktad chemiczny bulw ziemniaka z lat 2004-
2006

Table 3. Influence of Soil Fertilizer and mineraitflization on mean chemical composition of potatioers in years 2004-
2006

Obiekt DawkaDosekg.ha* Sk(r)/oob|a 'thfgly Sucha masa % N = K
Object N P K Starch Nitrates Dry matter %
Stoma 120 0 0 15,4 82,3 23,0 1,66 0,32 1,06
Straw 120 21,8 41,5 15,0 77,4 22,5 1,68 0,31 2,03
120 43,6 83,0 14,8 83,3 21,8 1,62 0,31 2,16
fﬂred”'o 15,1 81,0 22,4 1,65 031 2,05
ean
Stoma + 120 0 0 15,1 101,8 23,8 1,87 0,B0 201
UG 120 21,8 415 15,0 108,9 23,6 1,69 0,31 2,07
Straw + 120 43,6 83,0 14,7 79,8 23,6 1,62 0,31 2,07
SF
Srednio
Mean 14,9 96,8 23,4 1,66 0,30 2,07
r.n. r.n. r.n.
NIRg,05 LSDg 05 r.n.n.s. r.n.n.s. 0,8 ns. ns. ns.

Tab. 4. Wplyw Wyzniacza Glebowego oraz naiemia mineralnego na zawaséréchnicy i przyswajalnego fosforu, po-
tasu i magnezu w poziomie prochnicznym gleby wclat2004-2006

Table 4. Influence of Soil Fertilizer and mineraitflization on the content of humus and availgi®sphorus, potassium
and magnesium in the soil in years 2004-2006

Obiekt DawkaDosekg.ha' P K Mg Prooc/?nlca
Object N P K mg.kg" HUMUS
Stoma 120 0 0 75,0 71,4 48,0 1,18
Straw 120 21,8 415 79,3 81,3 53,0 1,05
120 43,6 83,0 79,8 85,5 52,0 0,92
Srednio 78,0 79,4 51,0 1,05
Mean
Stoma + UG 120 0 0 75,9 70,6 64,0 1,32
Straw + SF 120 21,8 415 83,7 81,3 52,0 1,33
120 43,6 83,0 88,1 83,8 48,0 1,02
Srednio
Mean 82,7 78,6 54,0 1,22
NIRg,05 LSDy,05 2,0 r.n.n.s. r.n.n.s. 0,15

Podobnie korzystny wplyw yzniacza Glebowego w na stan zdrowotny ziemniaka oraz redgktgzby larw
odniesieniu do plonu bulw potwierdzono w badanipodt  stonki potwierdzita rownie Boligtowa [3]. Wedtug autorki
wadzonych na glebigrednio — zw¢ztej oraz korzystniejsze szczepienie gleby mikroorganizmami przed sadzeniem
oddziatywanie Wyzniacza Glebowego w warunkach brakubulw najlepiej chronito je przed parchem zwyklymanr
nawazenia mineralnego fosforowo — potasowegé pizy  ospowatdécia. Dobre efekty ochronne przed tymi choroba-
stosowaniu tych nawozéw [1]. Badania prowadzonglea mi dawato take opryskiwanie rdin mikroorganizmami z
bie srednio — zw¢ztej z wyciem doglebowym oraz dolist- wyciagiem khczy perzu, a oprysk z udziatenddi pokrzy-
nym Uzyzniacza Glebowego wykazaly réwnieoprocz  wy istotnie ograniczyt wygpowanie zarazy na flinach
wzrostu plonu bulw wyrane ograniczenie choréb na bul- ziemniaka i liczebn& larw stonki. Natomiast rodzaj zasto-
wach (mokrej zgnilizny, suchej zgnilizny oraz zaraiem-  sowanego preparatu mikrobiologicznego, jak i liczhhie-
niaka) w poréwnaniu do wariantu z ochgarhemiczi [6].  géw w badaniach Boligtowy [3] nie wykazywaly istetyp
Wedtug autora [6] wynikato mogto z poprawy wkgiwo-  wpltywu na wielkd@¢ plonu bulw. Dotychczasowe badania
sci glebowych (gruzetkowatei, natlenienia), co stworzylo ze stosowaniem tyzniacza Glebowego potwierdzity jego
warunki korzystne dla rozwoju §iin, ale jednoczénie nie-  korzystne oddziatywanie plonotwércze réwnier odnie-
korzystne dla namrania s¢ patogendéw wptywagych na  sieniu do buraka cukrowego. W badaniachckowiak [4]
jakaos¢ bulw, czego efektem byta poprawa ich zdrowotnoplon korzeni buraka cukrowego po zaszczepieniu ygleb
sci. Dodatni wptyw szczepienia gleby mikroorganiznmiam Uzyzniaczem Glebowym wiognoraz pogtownie ti przed
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zakryciem mg¢dzyrzdzi byt wyzszy o okoto 23 % w sto-
sunku do kontroli.

W przeprowadzonych badaniach zastosowanigzy 3.

niacza Glebowego na st@nprzyczynito s¢ réwniez do
wzrostu zawartéci suchej masy w bulwach (tab. 3).
Natomiast wptyw Wyzniacza Glebowego w pgizeniu

ze stom na zawart& skrobi, azotanéw oraz azotu ogélne-

go, fosforu i potasu w bulwach ziadiny byt do wplywu
samej stomy. Korzystne dzialaniezyzniacza Glebowego

wek 43,6 kg.ha P oraz 83,0 kg.iaK na obiekcie ze
stomy bez Wyzniacza Glebowego.

Na obiekcie z Wyzniaczem Glebowym stwierdzono
wyzszy zawartéé prochnicy w glebie o 17% (5,1 tha
w stosunku do kontroli.
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