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THE WORK QUALITY OF THE UNIVERSAL SHREDDER TO
THE VOLUMINAL FODDERS

Summary

Machines and feeding devices used to the distrigubif volumetric and full value mineral fodders sllbbomake possible
and easy the distributing of accepted, properlyabakd alimentary doses to animals. One of theimeisihiversal shredder
to the volumetric fodders. The paper presents tesafl the analysis of the researches of the workiguof the universal
shredder. The researches were done during crumlalimdythe distributing bales of the hay silage ahd straw with the
mineral component which was the table salt.

JAKO SCIOWE PARAMETRY PRACY UNIWERSALNEGO ROZDRABNIACZA
DO PASZ OBJETOSCIOWYCH

Streszczenie

Maszyny i urzdzenia stosowane do zadawania pasz zaréwnetasbjowych jak i mineralnych petnowasowych
powinny umgliwiaé i utatwia¢ zadawanie zwiegzom przygtych, odpowiednio zbilansowanych dawek pokarmowych.
Jedry z nich jest uniwersalny rozdrabniacz do paszto¢giowych. W pracy zawarto anajizvynikdw bada jakasci pracy
uniwersalnego rozdrabniacza podczas rozdrabniardadawania bel sianokiszonki i stomy oraz kompanpaszowego w
postaci soli kuchennej.

1. Wprowadzenie Fig. 1. The general view of the universal shredder
connected with the tractor ,Ursus 4512”

W produkcji zwierzcej jedry, z gtéwnych rél odgrywa a)
prawidiowe ich karmienie. Maszyny | wdzenia
stosowane do zadawania pasz zarownetodgiowych jak
i mineralnych petnosktadnikowych powinny ugtigviac i
utatwia¢  zachowywanie i zadawanie zwietam
przyjetych, odpowiednio zbilansowanych dawek
pokarmowych. Maszyny takie powinny dyednoczénie
proste w obstudze i wymagae do tej obstugi tylko
jednego pracownika. Jegin z takich maszyn jest c)
uniwersalny rozdrabniacz do pasz gibjciowych (rys. 1).
Maszyna ta, dzki nabudowanemu precyzyjnemu
dozownikowi komponentoéw (rys. 2c), ktérego rozménie
techniczne i technologiczne zostato zgtoszone dpedur
Patentowego RP pod nr P-359534, posiadazlimosé
jednoczesnego zadawania wymieszanej, rozdrobnion
paszy objtosciowej wraz z pasg mineralr i zadaniu ich
zwierztom w odpowiedniej dawce (rys. 1i 2).

Rys. 2. Zespoly robocze uniwersalnego rozdrabniaaya
rzutnik, b) skrzynia zatadowcza zlimem rozdrabniagym,

¢) zbiornik komponentéw, d) kanat wyrzutowy

Fig. 2. The working units of the universal shredder
a) thrower, b) load-carrying body with shreddingudr,
¢) components tank, d) discharge channel

2. Cel i zakres bada

Rys.1. Widok ogélny uniwersalnego rozdrabniacza

pofaczonego z eignikiem ,Ursus 4512” Przeprowadzone badania miaty na celu @gaRasci i
prawidtowasci pracy uniwersalnego rozdrabniacza do pasz
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objetosciowych z precyzyjnym dozownikiem  komponentow.
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Rys. 3.Sredni procentowy udziat poszczeg6lnych frakcji sjormzdrobnionej przez rozdrabniacz
Fig. 3. The proportional, average participationsifaw fractions crumbled by the shredder

Podczas badaokreslono nastpujace wskaniki jakosci  komponentem badawczym byly umieszczone wdzie,

pracy rozdrabniacza: jeden przy drugim i pokrywaly siz szerokeécia rozrzutu
- rozdrobnienie pasz odipsciowych, maszyny. Ich gorne krawlizie byly réwnolegle do
- stopieh  wymieszania pasz afipsiciowych z  powierzchni podiva. Rzad pojemnikéw byt ustawiony
dodawanymi komponentami paszowymi, réwnolegle do kierunku jazdy maszyny na dkmgcs m.
- czas rozdrabniania bel stomy i sianokiszonki, Pojemniki rozmieszczono w taki sposéb, aby wylankoy
- zaskg wyrzutu materiatu. wirnika zakaiczony kierownig przemieszczal si nad

Pomiaru réwnomierri@i dlugaici rozdrobnionego pojemnikami. Badania byly prowadzone na gtadkiej,
materialu dokonano podczas rozdrabniania bel zmysto poziomejitwardej powierzchni (rys. 4).
Stopieh wymieszana komponentéw paszowych ustalono dla
mieszanki dwusktadnikowej (rozdrobnionej stomy li)so

3. Rozdrobnienie poszczegbinych materiatow
objetosciowych

Rownomierné¢ dtugasci rozdrobnionego materiatu jest
jednym z najwaniejszych wskanikéw jakadsci pracy
rozdrabniacza. W celu wyznaczenia tego \vieka
pobrano losowo z rozdrobnionego materiatu trzykeofyo
100 szt. uzyskanych odcinkévwdzbetl. Kazdy pobrany
odcinek mierzono z dokladéda do 1 mm, a nagbnie Rys. 4. Zapehione paszpojemniki po przejgdzie
wszystkie odcinki z danej partii dzielono na 30 skla uniwersalnego rozdrabniacza
dhugcsci, co 20 mm (620; 2140; 4%60;...,, 56580 i  Fig. 4. The containers filled with the fodder affessing of

diuzsze). the universal shredder
Rozdrobnienie wykonano przy miowvej do uzyskania o ) _
minimalnej diugéci sieczki stosuic maksymala liczbe Stopier nieréwnomiernéci  rozktadu poprzecznego,

nozy bebna rozdrabniagego (70 szt.)Sredni procentowy Cv% obliczano z zaleosci:
udziat masy poszczegolnych frakcji i rozdrobniebet ze

S
stomy przedstawiono na diagramie na rys. 3. CV:;X100
4. Stopie wymieszania z dodawanymi komponentami gdzie:
paszowymi s— odchylenie standardowe,

X —sérednia ilg¢ zebranego po przejdzie rozdrabniacza
komponentu badawczego [g],

Stopiéd  nierébwnomiernéci  rozktadu  poprzecznego
przedstawia diagram na rys. 5.

Badania stopnia wymieszania rozdrobnionej stoslii
przeprowadzono w oparciu o metodylbada maszyn
rolniczych oraz obowizujacych norm (PN-EN ISO 6497:
2005, PN-93/R-64770, BN-72/9160-06). J&kopracy
dozownika komponentéw paszowych ustalono na
o podstawie stopnia wymieszania komponentow. Procent
odchylenia midzy minimalry a maksymals zawartdcia

Innym, réwnie wanym jak rozdrobnienie, parametrem
oceny jakdci pracy ocenianego rozdrabniacza jest stopie
wymieszania paszy ofipsciowej z pasz mineraln,.

Badania przeprowadzono wykorzystujjako pasg
objetosciowa bek stomy zbdowej i s6l kucheng jako
pasz mineral. W trakcie badarozdrabniacz poruszalesi
z ustalon predkoscia 0,5 m-8, tj. 1,8 km-H. Nastawa
wydatku komponentdw paszowych przy egkosci
badawczej 1,8 kmh byla ustawiona na wielké
odpowiadajca wartasci maksymalnej. Pojemniki,
wymiarach zewetrznych wynosgcych 250 mm x 1000
mm, zbierajce rozdrobniony materiat wymieszany z

F. Adamczyk, P. Fr gckowiak, S. Jankowiak

LJournal o (3328 m‘%m- i. r ZAMM& t@rin " .
6 o odchylefia = o OWARE mTH R ZEWARSS 2908 4]

min. zawarté¢



komponentu badawczego w badanych prébkach seryjnych
obliczano wedtug wzoru (BN-72/9160-06):
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Rys. 5. Nierownomiernié rozktadu poprzecznego wydatku komponentéw
Fig. 5. The inequality of the transverse distributiof yield components
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Rys. 6. Odchylenie porglzy minimal, a maksymalp zawartécia komponentu badawczego w badanych prébkach
seryjnych

Fig. 6. The deviation between the minimum and tagimmum content of the investigative componentwestigated serial
samples

Probk; seryjm stanowita seria 4 probek pierwotnych  Sredni czas rozdrabniania bel ze stomy wynidst 240 s
pobranych z odbnych pojemnikdow zbieragych — z co przy éredniej masie beli ok. 180 kg, dajgedni
powierzchni 1 rh wydajnai¢ efektywry 3,6 t-h. Sredni czas rozdrabniania

Procent odchylenia mulzy minimalm a maksymala  beli sianokiszonki o masie 410 kg wyniost 360 Seda
zawartgcia komponentu badawczego w badanychsredni wydajnai¢ efektywn 6,1 t-H'.
probkach seryjnych przedstawia diagram na rys. 6.

7. Zasig wyrzutu sieczki

5. Wydajnosé dozowania komponentow paszowych Zaskg wyrzutu sieczki zmierzony przy rozdrabnianiu

Wydajngé dozowania komponentéw paszowych stomy dochodzit do 16 m agtiany bocznej rozdrabniacza.

ustalono dla komponentu badawczego, jakim byta s& anaiiza wynikéw badai funkcjonalnych
kuchenna. W trakcie baflmastawa wydatku komponentéw

paszowych byla ustawiona na wiedko odpowiadajca Dla beli stomy po rozdrobnieniu w przedziale digjo
wartcsci maksymalnej. Maksymalna wydajgodozowania do 100 mm, znalazio si 71,1% wszystkich zdzbet.
komponentéw paszowych wyniosta 26 kg-thin Nadmierne rozdrobnienie siana i sianokiszonki w

przypadku bezpwedniego skarmiania nie jest konieczne,
6. Czas rozdrabniania bel z ranych materiatow gdyz pogarsza si strawnd¢ paszy, zwikszap sig straty

sktadnikéw pokarmowych, a sam proces rozdrabnigsg
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zbyt  energochtonny. Uzyskane podczas lhadagospodarczym tatwiejszymidjszym dla ludzi pracagych
funkcjonalnych rozdrobnienie bel klasyfikuje badanyw oborach i stajniach. Do obstugi badanego rozdeaiza
rozdrabniacz ~w  grupie  podobnych  konstrukcjiwystarczyt jeden operator-traktorzysta. Po przepdseniu
produkowanych przez czotowych europejskichbada i pomiarow dotycgcych  jakdci  pracy
producentow. uniwersalnego rozdrabniacza wysnuto gasiace wnioski:
Obliczony na  podstawie  pomiar6w  stogie 1. Koncepcja dozowania komponentéw paszowych
nieréwnomiernéci rozkladu poprzecznego mieszanki zastosowana w badanym uniwersalnym rozdrabniaczu
dwusktadnikowej (rozdrobnionej stomy i komponentuumazliwia ich precyzyjne dozowanie.
badawczego — soli), CV wynosi 5,92%, co aglezn& za 2. Badany uniwersalny rozdrabniacz do  pasz
wynik dobry gwarantuicy rownomierne zadawanie objgtosciowych z dozownikiem koncentratéw paszowych
rozdrobnionej masy do Kkoryt. Stopie wymieszania stanowi wany element kompleksowych technologii: zbioru
komponentow mierzony odchyleniemeuzy minimalm, a  materialtdw metoa bel zwijanych, pobierania z siloséw i
maksymalln zawartdcia komponentu badawczego w zadawania kiszonek.
badanych prébkach seryjnych gté sic w granicach od 3. Stopi&@ wymieszania komponentéw paszowych
1,3 do 3,3%, tj. ponij wartdgci dopuszczalnej 10% [2]. Na mierzony odchyleniem railzy minimalrm, a maksymals
tej podstawie mina pozytywnie oceni jakos¢ pracy zawartdcia komponentu badawczego w badanych
dozownika komponentéw paszowych zastosowanego wrobkach seryjnych ajat 3,3 %, co jest warfoia dobm
badanym rozdrabniaczu. mieszcaca Sie ponizej wartdci dopuszczalnewiadczy to
Zmierzona  maksymalna  wydagio dozowania o prawidlowym wymieszaniu komponentéw paszowych.
komponentow paszowych wyniosta 16,75 kg/min. W iezas 4. Mozliwy do uzyskania szeroki zakres dozowania
4 min. (czas potrzebny do rozdrobnienia beli stamypasie  komponentéw umdiwia zadanie zwiergom
180 kg) dozownik odmierzy dawl67 kg komponentéw, co odpowiedniej iléci paszy tréciwej. Nalery tylko pamgtad
przy przejedzie z pedkoscia 0,25 m-8 pozwoli na zadanie o odpowiedniej prdkosci jazdy agregatu.
1 kg paszy triciwej i 4 kg stomy na 1 mb koryta. Jest to 5. Zasgg wyrzutu sieczki do 16 [m] od rozdrabniacza
szerokd¢ koryta, jaka powinna przypaélaa 1 krowe. [1, umazliwia zaréwno odpowiednie zadawanie paszy do koryt
3]. Jest to wart@® wystarczajca, stanowica potowe jak i $ciotkki na miejsca legowiskowe zwietz
sredniego dziennego zapotrzebowania krow na paszgospodarskich.
tresciwe. Paszeaszadawane zwieetom dwa razy dziennie.
W przypadku sianokiszonki, przy poruszani¢i ajregatu z  10. Literatura
ta samy jak przy zadawaniu stomy gkoscia, na 1 mb

koryta zostanie jej zadane 4,4 kg. [1] Kaczor A.: Obory wolnostanowiskowe w utrzymaniu

Uzyskane wyniki czaséw rozdrabniania bel ze stamy  bydla mlecznego. Wiadondo Rolnicze Polska nr
sianokiszonki uznanalezy za zadawalage. 5/2007 (33) s. 13.

Zaskg wyrzutu sieczki przy rozdrabnianiu stomy [2] Walczynski S.: Metody oceny homogenicZed
wyniost 16 m, co w zupetroi wystarcza do rdzielenia mieszanek paszowych. Aynieria Rolnicza, 2005, Nr
stomy w oborze lgna warstwa. 11(77). s. 481-488.

Do obslugi rozdrabniacza wystarcza jeden operatof3] Chow i hodowla zwiergt gospodarskich [pod red. J.
traktorzysta. Krzyzewskiego i Z. Reklewskiego]. Fundacja Rozwdj,

SGGW, Warszawa 1997.
9. Podsumowanie i wnioski [4] BN-72/9160-06 - Pasze. Oznaczanie stopnia

wymieszania.
Uniwersalny rozdrabniacz do pasz gbjciowych z [5] PN-EN ISO 6497: 2005 - Pasze. Pobieranie probek
precyzyjnym dozownikiem komponentoéw jest jedz  [6] PN-EN ISO 6498: 2001 - Pasze. Przygotowanidogkd
maszyn czynicych zadawanie paszcielenie zwiergtom do bada.
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