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INFLUENCE OF EXTRUSION PARAMETERS OF THE SCREW PRES S PROTOTYPE ON
THE QUALITY OF CAMELINA SEED OIL AND MARC

Summary

Camelina sativa is a fine-grained oil plant. Theadindiameter of the seeds causes real troubles wiltlextrusion by most
often met screw presses. To get off this problém,lndustrial Institute of Agricultural Engineerinig Pozna in co-
operation with the PozmaUniversity of Life Sciences worked out the corsiom of the set of devices designed for the
optimum oil embossing from Camelina seeds and dthergrained oil plants. The paper presents corafige results of
the extrusion process and quality of camelina sekand marc.

WPLYW PARAMETROW WYTLACZANIA PROTOTYPOWEJ PRASY SLIMAKOWEJ
NA JAKO SC OLEJU | WYTLOKOW Z LNIANKI SIEWNEJ

Streszczenie

Lnianka siewna (Camelina sati\a) jest drobnoziarnist rosling oleistz. Mata srednica jej nasion, stanowi de utrudnie-
nie przy wyttaczaniu z nich oleju najgeiej spotykanymi prasamdlimakowymi. Wychodz naprzeciw temu problemowi
Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych w Poznaeiwspotpracy z Uniwersytetem Przyrodniczym w Pdanapraco-
wat konstruka} zestawu urgdzei przeznaczonych do wyttaczania oleju z nasion kiiaiewnej i innych oleistych ftin
drobnoziarnistych. W pracy przedstawiono poréwnaneygniki badéd procesu wyttaczania i jakoi oleju oraz wyttokéw
z nasion Inianki siewne;.

1. Wprowadzenie Dotychczasowe prace koncentrowaly sa wykorzystaniu
uzyskanego oleju z Inianki do celéw technicznychywm
Zaréwno w Europie, w jak i w Polsce, ze watw  gtéwnie, jako surowca do produkcji paliwa silnikayee
klimatycznych, gtéwa rosling oleist jest rzepak. Zagee-  Aby poszerzy wiedz o maliwosciach szerszegozytko-
niem dla jego upraw jest wymarzanie w czasie ziog-( wania otrzymanego oleju §iinnego oraz wytlokéw pod-
miany ozime), wysokie temperatury w czasie kwitiden czas realizacji tegorocznego etapu kontynuowanariad
(opadanie kwiatow kwiezo zawizanych tuszczyn) i doj- doswiadczalne zmierzage do okréenia przydatnéci wy-
rzewania (spadek zawaétd oleju w nasionach) oraz da  korzystania tych produktéw do celéw gpwczych i pa-
liczba szkodnikow uszkadzajych plantacje. Szaaswy-  szowych.
produkowania wikszej ilcsci oleju raslinnego jest uprawa
ro§liny oleistej o mniejszych wymaganiach pokarmowych2. Cel pracy
i wodnych. Tak rosling moze by Inianka siewnaGameli-
na satival.). Zawartd¢ thuszczu nie jest tak wysoka jak w ~ Badania procesu wyttaczania oleju z nasion Inianki
innych rdlinach oleistych, nawet hodowanych w Polscesiewnej miaty na celu okétenie wptywu regulowanych
ale dochodzi do 28 do 35%, co przy#iwosci uprawy na  Wybranych parametréw prototypowej pradiynakowej na
ziemiach najgorszej klasy, ze znikomymi zabiegagroa Jakos¢ uzyskiwanego oleju i wyttokow oraz na wybrane
technicznymi (zmniejszone w poréwnaniu do rzepau n Wskaniki eksploatacyjneaytej do wyttaczania prasy.
wozenie azotowe czy bardzo ograniczone stosowanie her-
bicydéw) stanowi alternatygv roslin oleistych. Jednym 3. Przedmiot badai
z istotniejszych czynnikéw ogranicaaych powszechne
stosowanie oleju z nasion Inianki g£h stosunkowo nie-
wielkie wymiary. 1000 nasion wg przecgtnie od 0,8 do
2 g, a mafa icBrednica stanowi d@ duze utrudnienie przy
wyttaczaniu oleju najcgciej spotykanymi prasanilima-
kowymi.

Przedmiotem badabyt proces cigtego ttoczenia meto-
da ,na zimno” oleju z nasion Inianki siewnej.

Badane produkty, olej i wyttoki uzyskiwane z nasio
Inianki siewnej w czasie prob wytlaczaniaz/ciem proto-
typu prasyslimakowej, pobrano bezgednio spod rynny
wychwytowej (olej) oraz spod szczeliny wylotowejyio-

W Przemystowym Instytucie Maszyn Rolniczych w Po-ki) (rys. 1).
znaniu w wyniku realizacji Projektu INICJATYWA Proces wyttaczania oleju prowadzono jednoetapowo.
EUREKA — E!4018 CAMELINA-BIOFUEL, pn. ,Rozwdj Probki oleju i wyttokéw pobierano jednocrée dla ka-
technologii wytwarzania biopaliw z olejow dmnych,  dych przygtych nastaw prasy i zgniatacza, poagsicciu
ttuszczow zwiergcych z wykorzystaniem olejow z Inianki stabilnych warunkéw pracy. Z kdej partii oleju i wytto-
siewnej, jako nowej bazy surowcowej”, zaprojektoman kéw pobrano po trzy probki, z badania ktorycieanione
wykonano i wsipnie przebadano zestaw maszyn przeznawyniki przedstawiono w tabelach. Olej, z ktoregdieva-
czonych do optymalnego wyttaczania oleju z nasiganki  no prébki do badabyt oczyszczany poprzez 48 godzinn
siewnej. sedymentagj
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Rys. 1. Prototypowa praséimakowa do wyttaczania oleju

z nasion Inianki siewnej
Fig. 1. The prototype screw press for oil extrusfoom
seed of Camelina sativa

4. Przebieg bada

Badania prowadzono na nasionach Inianki siewnej

(Camelina sativd..) odmiany jarej Borowska o zawaétd
wody rzdu 0,080-0,092 kg-kg™ (8-9%). Olej wyttaczano
z calych nasion (rys. 2a) oraz z nasion przygotgefampo-
przez zgniatanie (rys. 2b) przy wykorzystaniu ztpdaa
ziarna, ktérego e#¢ robocz stanowity dwa gtadkie walce

Rys. 2. Nasiona Inianki siewnej a) cale, b) rozgioiee

0 $rednicy 294 mm i szerokoi 180 mm. Pgdkos¢ obwo-
dowa walcéw wynosita 0,0065 (. Proces rozdrabniania
przeprowadzano dla szczeliny roboczej 0,2 mm.

Podczas badavyznaczono réwniewybrane wskaniki

eksploatacyjne zytej do wyttaczania prasy:
- wydajna¢ tloczenia obliczan wedlug masy uzyskane-
go oleju oczyszczonego, masy prébki nasion i rzectg|
zawartdci oleju w nasionach. Do obliczenia wydajno
tloczenia (W) stosowano naptjacy wzor:

W= masa olejux 100x 100
zawartd¢ oleju w nasionachk masa nasion

[%];

— temperatug ttoczonego oleju przyayciu termometru
elektronicznego ,Ebro” TLC 1598 (rys. 3).

Rys. 3. Pomiar temperatury oleju wyplyaeggo z seg-
mentéw obudowylimaka

Fig. 3. Measurement of the oil temperature at thesg
screw body segments

Fig. 2. Camelina seeds a) not crushed, b) crushetthé® crusher
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Analizy chemiczne wykonano w Laboratorium Katedry = Badania potwierdzity korzystny wplyw vegpinego zgnia-
Zywienia i Gospodarki Paszowej Uniwersytetu Przyiodn tania nasion na wydajddtioczenia. Uzyskana podczas bada

czego w Poznaniu. $rednia wydajnét ttoczenia zgniecionych nasion jest podobna
Na pobranych prébkach oleju przeprowadzonoepast do wydajndci uzyskiwanych przy wyttaczaniu tego typu pra-

jace oznaczenia: sami oleju z nasion rzepaku [10].

- zawarté¢ wolnych kwasow ttuszczowych, wymanych Wyniki bad& wybranych wskanikow chemicznych ole-

jako liczba kwasowa, metadmiareczkow zimnego jow zamieszczono w tab. 1. Oleje z nasion poddamgctia-
rozpuszczalnika z ayciem wskanika fenoloftaleiny, taniu i z calych nasion charakteryzowaty lizonymi warto-
w oparciu o norra PN-ISO 660 [3], sciami LK i LN. Uzyskane wartei LK = 2,04-2,09 i LN =
- zawarté¢ nadtlenkéw, wyraonych jako milirébwno- 1,38-1,58 g zbiezne z danymi prezentowanymi przez innych
waznik tlenu aktywnego na kilogram produktu, metod autoréw: Grynberg [11] podajee dla oleju z Inianki wartei
miareczkowy w oparciu o normaPN-EN ISO 3960 [4], LK zawieraj sk w przedziale od 0,8 do 13,0 oraz Zadernow-
- sktad kwaséw tluszczowych metpdhromatografii ga-  SKiiin. [9], ktorzy uzyskali wartei LN od 2,95 do 5,70.
zowe;. Uzyskane wyniki wskazalj ze przygotowanie ziarna po-
W pobranych prébkach wyttokéw przeprowadzono anaPlZ€z zgniatanie oraz zmiany nastaw prasy w ¢yayjpodczas
lize na zawarté¢ sktadnikéw pokarmowych, okéleno za-  bada zakresie nie wptywaty na jakofrakcji tuszczowe;.

wartosé: Otrzymane warkei mieszca sie w zalecanym przedziale
— suchej masy metadwagowa, w oparciu o norma PN-  dla olejow jadalnych. _ ]
ISO 6496 [5], Wy_n|k| przeprowadzonych anallz_wytiokow na zaw&to
~ popiotu surowego metadwagova, wg normy AOAC skiadn_lkéw pokarmowych przedstaW|on0\fvtab. 2. \M de-
Official Method Ash of Animal Feed 942.05 [1], konania oceny jaksi otrzymanych wyttokow uzyskane wy-

— biatka ogélnego metadKijeldahla, wg normy AOAC niki bada poréwnywano z danymi prezentowanymi w litera-

Official Metod 976.05 Protein (Crude) In animal Bee UrZ€ dia ole!'u rzepakowego.
and Pet Food [2], Zawartd@¢ popiotu surowego w badanych wyttokach dla

poszczeg6inych préb nie adita se w sposéb statystycznie
istotny i wynosita 5,39-5,41%, bylazsza od wartéci poda-
wanej dla makuchu rzepakowego uzyskiwanego w tdoino
bez uycia ekstrakcji benzynowej (8,0%) [8].

Zawarté¢ witdkna surowego w badanych wyttokach dla
0[:3oszczegc'>lnych préb xdita s w sposéb statystycznie istot-
ny.. Najwyzsza zawart® widkna surowego (15,22%) wyst
pita w wytlokach otrzymanych podczas wytlaczanidyata
nasion (nasiona cate), najsta (13,62%) — w wytlokach

Pierwszym analizowanym parametrem byfa temperaturétrzymanych podczas wytlaczania ptatkowanych naisa
wyttaczania oleju. Temperatura oleju wytlaczaneg@ex  siona zgniecione) i byta nieco wsza od wartici podawanej
lach spaywczych nie powinna przekracze60°C. Przy dla makuchu rzepakowego uzyskiwanego w technotogyi
wykorzystywaniu oleju w celach technicznych tempén@  uzycia ekstrakcji benzynowej (13,0%) [8]. Takzdwzawartéé
jego pozyskiwania m@ by wyzsza. Okrélona podczas widkna ogranicza midiwosé zastosowania wytlokéw z nasion
préb srednia temperatura oleju mierzona bezpdnio pod  Injanki jako paszy vizywieniu zwierat mtodych [8].
segmentem obudowdlimaka ttocacego, dla procesu wy-
ttaczania oleju z catych nasion wyniosta 89°C, na&st
dla nasion zgniecionych 75°C. Rdca pomedzy tymi

— bialka strawnego, wg normy PN-ISO 6655 [6],

— witbkna surowego, w oparciu o nogr®N-EN ISO 6865
[71,

— tluszczu surowego metadekstrakcji eterem naftowym
na aparacie Soxtec system HT 1043, wg metodyki pr
ducenta.

5. Analiza wynikéw badan

Zawartd¢ biatka ogélnego i biatkatrawnego w badanych
wyttokach dla poszczegdinych préb niemita sk w sposéb
wartdiciami to 15,7%. statystycznie _istotny._ Zawastb.bialka og(’)lne_go Wynosi}_a

Przygotowanie nasion poprzez ich zgniecenie zgniat 5%:6-34,95% i byla minimainie 78za od wartéci podawanej
czem ziarna wplywato w znagzy sposéb na korzystne ob- did makuchu rzepakowego uzyskiwanego w technolugi
nizenie temperatury tioczonego oleju. ha to wytluma-  U2ycia ekstrakcji benzynowej (36,09%) [8]. Strawhbiatka
czyé tym, ze przez wezéniejsze zgniatanie nasion zmniej- Wyniosta 88%.
sza st wspotczynnik tarcia zewtrznego nasion o elemen-  Zawartd¢ tuszczuw badanych wytlokach dla poszcze-
ty komory tloczenia pras§limakowej, co przektadagina  géinych préb rénita sk w sposob statystycznie istotny. Naj-
nizsze cénienie ttoczenia i skutkuje obr@niem temperatu- wigksza zawart@ tuszczu (14,12%) wyspita w wytlokach
ry ttoczonego oleju. otrzymanych podczas wytlaczania calych nasion gnasta-

Drugim analizowanym parametrem procesu wyttaczanig), najmniejsza (12,85%) w wytlokach otrzymanychigras
oleju byta wydajnét toczenia oleju. Wisz sredni wydaj-  wytlaczania ptatkowanych nasion (nasiona zgniegiobga
noé¢ toczenia oleju (87,1%), odnotowano podczas wgHac zblizona do wartéci podawanej dla makuchu rzepakowego

nia oleju ze zgniecionych nasion, natomiastinia wydajn&  uzyskiwanego w technologii bezyeia ekstrakcji benzynowej
wyttaczania oleju z catych nasion wyniosta 78,9%. (12,4%) [8].

Tab. 1. Wyniki bada fizykochemicznych oleju z nasion Inianki siewnej
Table 1. The results of physicochemical analys&€Zanfelina seeds oil

. . . . . i Olej rzepakowy
Rodzaj badania Nasiona zgniecione Nasiona cgte Wg PNSB/AB690
Liczba kwasowa [mg KOH/g tt.] 2,04 2,09 <0,3
Liczba nadtlenkowa [meq O/kg tt] 1,58 1,38 <5,0
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Tab. 2. Zawart& skladnikéw pokarmowych w badanych wytlokach z eashianki siewnej

Table 2. The nutrient content in analyzed marc af€lina seeds in analyzed marc of Camelina seeds

Sucha masa| Popio6t surowy Biatko ogdlne | - Biatko strawne Wiokno surowe | Thuszcz surowy
[ (%) My () (%] [
[%] [%0]
Nasiona zgniecione 92,59 5,39 34,60 30,51 13,62 8512,
Nasiona cate 93,64 5,41 34,95 30,79 15,22 14,12
Wyttoki z nasion rzepaku 90,00 8,00 36,09 - 13,00 12,40

) zrédio: [8]

6. Podsumowanie i wnioski

Wyniki przeprowadzonych baflaupowaniaja do wy-  [1]
prowadzenia nagbujacych stwierdzé i wnioskéw:
1. Przygotowanie nasion Inianki siewnej poprzez icH2]
zgniatanie wptywato w znagey sposéb na korzystne obni-

zenie temperatury ttoczenia oleju. (3
2. Badania potwierdzity korzystny wplyw wphego
zgniatania nasion Inianki siewnej na wyddjhtdoczenia. [4]

3. Udziat i wzajemne proporcje poszczegoinych dowp-
séw tluszczowych w badanym oleju z nasion Inianivs [5]
nej, szczegolnie dwa ilos¢ nienasyconych mono- i polie- [6]
nowych kwasow ttuszczowych (ok. 85%) wskazuje na ol
brzymi prozdrowotny potencjat tkady w badanym oleju
zwigzany z tak wysok zawartdcia réznorodnych nienasy- (7]
conych kwaséw ttuszczowych.
4. Wysoka zawart@ tluszczu oraz korzystny sklad kwa- 8]
séw tluszczowych wysgpujacych w wyttokach z Inianki
powodup, ze wytloki mog by¢ cennymzrédiem niezhkd-
nych nienasyconych kwasow ttuszczowych awieniu
zwierzt gospodarskich.
5. Wysoka zawartg biatka ogélnego i biatka strawnego
w badanych wyttokach z nasion Inianki powoduje,mog  [9]
one stanowi dobrezrddio biatka w paszach dla zwigtz
gospodarskich.
6. Wyniki bada oleju i wyttokdw uzyskiwanych z nasion
Inianki siewnej w czasie préb wyttaczaniaz/ciem zapro-
jektowanego zestawu maszyn wskazog maliwos¢ sze-
rokiego wykorzystania tych produktow do celow &pe-
czych i paszowych.
7. Temperatura wytlaczania i wydafdotioczenia oleju
nie wykazaly zasadniczego wpltywu na jékaizyskiwane-
go oleju i wytlokéw z Inianki siewnej.

Nie zaobserwowano zasadniczyctinié w zawartéci
badanych sktadnikébw pokarmowych oleju i wyttokdw
z Inianki siewnej dla catych i wgtnie zgniatanych nasion.
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